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Экзаменационные билеты: 

 

Билет №1. 

 

1.  Основные принципы работы лазеров. Типы лазеров и их основные характеристики. 

2.  Планарные оптические волноводы. Моды и дисперсия планарных волноводов. 

3.  Генерация и сжатие сверхкоротких импульсов. Чирпированные импульсы.  

Билет №2. 

 

1. Кристаллы с квадратичной нелинейностью и методы оценки коэффициента нелинейно-

сти. 

2. Оптические волокна как средство передачи информации. Моды и дисперсия оптических 

волокон. 

3. Оптические вихри: особенности распространения, генерации. 

 

Билет №3. 

 

1. Кубично-нелинейные среды. Фоторефрактивная нелинейность. 

2. Временные и пространственные солитоны. Устойчивость солитонов. Экспериментальная 

реализация консервативных солитонов. 

3. Недифрагирующие пучки: Бесселя, Эйри, Матье, параболические. 

 

Билет №4. 

 

1. Нелинейный отклик металлов за счет эффекта фотовозбуждения электронов. Термо-

плазмоника: формирование заданного профиля температур. 

2. Генерация второй гармоники в квадратично-нелинейной среде. Фазовый синхронизм: 

квазисинхронизм, истинный синхронизм.  

3. Оптические решетки. Дискретная дифракция. Андерсоновская локализация света. 

 

Билет №5. 

 

1. Генерация второй гармоники (ГВГ) многомодовых лазеров. ГВГ сверхкороткими им-

пульсами. Влияние фокусировки на процесс ГВГ. Применение процесса ГВГ. 

2. Генерация третьей гармоники в кубично- и квадратично-нелинейных средах. Примене-

ние керровских сред. 

3. Способы формирования импульсов. Модуляция добротности лазерного резонатора. Син-

хронизация мод. Формирование сверхкоротких импульсов. 

 

Билет №6. 

 

1. Тепловая нелинейность. Распространение света в средах с тепловой нелинейностью.  

2. Генерация второй гармоники (ГВГ) на поверхности. ГВГ в плазмонных структурах и ме-

таматериалах с отрицательной рефракцией. 

3. Модуляционная неустойчивость при распространении света в кубично-нелинейной 

среде. 
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Билет №7. 

 

1. Квазистационарная самофокусировка излучения в кубично-нелинейной среде. 

2. Параметрические процессы в оптике. Преобразование частоты «вверх». Применение. 

3. Пондеромоторные силы. Лазерное управление движением частиц. Оптическая левитация 

и оптический пинцет. 

 

Билет №8. 

 

1. Нестационарная самофокусировка излучения в кубично-нелинейной среде. Филамента-

ция. 

2. Параметрические процессы в оптике. Генерация разностной частоты. Применение. 

3. Консервативные и диссипативные солитоны. Экспериментальная реализация диссипа-

тивных солитонов. Взаимодействие солитонов в кубично-нелинейных средах. 
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