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Доклад состоит из двух частей

а) Форма и временной сдвиг при отражении
гауссова импульса, падающего 
на периодическую структуру с частотой, 
лежащей  в первой запрещенной полосе
б) Определение времени прохождения
 импульса через одномерный фотонный
 кристалл конечной толщины



Падение импульса на фотонный кристалл
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Спектральный метод

- коэффициент отражения

- коэффициент прохождения
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Форма отраженного импульса

Спектр целиком внутри полосы Спектр превосходит
ширину полосы
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Отраженный импульс для спектра,
 лежащего на границе 
запрещенной полосы



Эффект Хартмана

1962 г. Хартман получает соотношение для 
квантового туннелирования частицы под 
барьером.

Формальное сходство уравнений Шредингера и 
Гельмгольца. Проверка эффекта на 
классическом туннелировании световых 
импульсов.



Эффект Хартмана
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Полное поле внутри фотонного кристалла
Метод связанных уравнений
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 Стоячая волна внутри фотонного кристалла 

для трех моментов времени в запрещенной полосе
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Вид полного поля внутри кристалла,

  для 3 последовательных моментов времени при
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Выводы
1. Получены форма и спектр отраженных и прошедших 
импульсов для различных случаев положения и ширины 
спектра входного импульса
2. Продемонстрирован эффект Хартмана и условия его 
наблюдения: 
а) если спектр падающего импульса целиком лежит 
внутри запрещенной полосы, то кристалл ведет себя как 
сосредоточенный реактивный элемент и вводить 
групповую скорость физически не оправдано
б) если длительность импульса меньше времени его 
прохождения через слой, то спектр импульса оказывается 
шире частотной брэгговской полосы и эффект Хартмана 
не наблюдается (групповая скорость всегда меньше 
фазовой) 
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